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CZESC OGOLNA - WYMAGANIA WSPOLNE (DLA KOMPUTEROW stacjonarnych i przeno$nych)

1.

9.

10.

11.

Wszystkie zaproponowane komputery muszg by¢ przeznaczone do zastosowan profesjonalnych, nie moga by¢ klasyfikowane jako komputery
gamingowe ani zestawy konsumenckie sktadane z czesci detalicznych (retail).

Urzadzenia nowe, nieuzywane, nieodnawiane, pochodzace z oficjalnej dystrybucji.

Konstrukcja komputera musi stanowic¢ fabryczng cato$¢ producenta: obudowa, ptyta gtéwna, zasilacz, system chtodzenia oraz BIOS/UEFI muszg by¢
zaprojektowane jako integralny system przez jednego producenta i oferowane jako gotowy model, a nie zestaw sktadany.

Procesor i pamieé¢ muszg pochodzi¢ z aktualnych generacji technologicznych: wymagane sg procesory i pamieci co najmniej generacji wprowadzonej
na rynek nie wczesniej niz dwa lata przed datg sktadania ofert; nie wymaga sie konkretnego roku produkcji urzadzenia.

Pamie¢ operacyjna: pamieé¢ DDR5 lub LPDDR5/x (lub rbwnowazna nowoczesna generacja), o pojemnosci zgodnej z wymaganiami czesci
szczegbtowej; wymagane jest dziatanie w trybie wielokanatowym, a w konstrukcjach z gniazdami SO-DIMM — minimum 2 gniazda z mozliwoscig
rozbudowy do wartosci wskazanych przy danym typie komputera.

Dyski: wytgcznie nosniki SSD NVMe o wysokie]j trwatosci, z obstugg interfejsu PCle co najmniej 4. generacji (lub rownowaznego), zapewniajgce
wysokg wydajnosc i stabilnos¢ pracy oraz mechanizmy ochrony danych przewidziane przez producenta.

Ztacza i interfejsy w komputerach mobilnych i stacjonarnych: co najmniej jedno ztgcze USB4/Thunderbolt (lub rownowazne) w urzadzeniach
wskazanych w czesci szczegdtowej, ztacza HDMI i/lub DisplayPort do obstugi zewnetrznych monitoréw wysokiej rozdzielczosci, nowoczesne
standardy sieciowe (Wi-Fi 6E lub nowsze, Ethernet 1 Gb/s lub szybszy).

Zasilacz musi by¢ dedykowany dla danego modelu, o mocy wystarczajgcej do pracy urzadzenia przy petnej wydajnosci CPU i GPU; w komputerach
stacjonarnych wymagany jest zasilacz klasy przemystowej o wysokiej sprawnosci energetycznej z certyfikatem 80Plus.

Klawiatura we wszystkich laptopach musi by¢ podswietlana.

Wszystkie komputery muszg by¢ objete minimum 3-letnig gwarancjg typu on-site, z naprawg w miejscu uzytkowania, realizowang nie pdzniej niz
nastepnego dnia roboczego (NBD lub rGwnowaznie).

System operacyjny Windows 11 w wers;ji profesjonalnej z mozliwoscig pracy w domenie, szyfrowania danych i zarzagdzania centralnego.

CZESC OGOLNA — WYMAGANIA WSPOLNE (DLA WSZYSTKICH MONITOROW)

1.
2.

Matryca IPS (lub réwnowazna), jasnos¢ minimum 350 nitéw, szerokie katy widzenia.

Dla monitoréw uzywanych do analizy danych z mikrotomografu i 3D wymagane jest wsparcie dla rozdzielczosci co najmniej QHD, a gdzie wskazano —
4K.

Obowigzkowe ztgcza: w zaleznosci od modelu co najmniej HDMI oraz DisplayPort; gdzie wskazano — USB-C z funkcjg przesytu obrazu i danych, a
takze RJ-45.

Regulacja wysokosci i pochylenia, ergonomiczna podstawa, zgodnos¢ z wymogami przepiséw BHP.



6.
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Certyfikaty srodowiskowe: TCO Certified, Energy Star oraz EPEAT na poziomie co najmniej Silver (lub réwnowazne zgodne z wymaganiami zamédwien
publicznych w UE.).

Gwarancja minimum 3 lata.

Urzadzenie nowe, nieuzywane, nieodnawiane, pochodzace z oficjalnej dystrybucji.

WYMAGANIA OGOLNE DLA WSZYSTKICH PONIZSZYCH STACJI ROBOCZYCH | SPRZETU PRZEZNACZONEGO DO ANALIZY 3D/MIKROTOMOGRAFU
Ponizsze zapisy stosuje sie do pozycji: 1,2,4,10,11 (laptop i monitor do 3D, mobilne stacje robocze do 3D, stacjonarna stacja robocza do 3D) oraz monitoréw
przypisanych do tych pozycji.

1.

10.

Urzadzenie musi nalezeé¢ do klasy profesjonalnej stacji roboczej lub laptopa klasy profesjonalnej, przeznaczonej do zadan inzynierskich, obrébki
danych 3D, analizy obrazéw i zastosowan naukowych; nie moze by¢ klasyfikowane jako urzgdzenie konsumenckie ani gamingowe.

Urzadzenie nowe, nieuzywane, nieodnawiane, pochodzace z oficjalnej dystrybucji.

Urzadzenie musi by¢ sklasyfikowane przez producenta w oficjalnej dokumentacji jako workstation (stacja robocza) lub mobilna stacja robocza,
dostepna w oficjalnym kanale dystrybucji jako gotowy model.

Obudowa, ptyta gtéwna, uktad chtodzenia, BIOS/UEFI oraz zasilacz musza stanowié integralng konstrukcje producenta stacji roboczej, oferowanga
wytacznie jako cze$¢ gotowego modelu, a nie jako zestaw z komponentéw detalicznych.

Dopuszczalne jest, o ile nie narusza gwarancji producenta, rozbudowanie lub modyfikacje przewidziane dla danej jednostki, z zastrzezeniem
zachowania gwarancji prodyucenta i zapewnieniem gwarancji przez dostawce na tozsamy okres.

CPU musi by¢ jednostka klasy profesjonalnej lub wysokowydajnej, przystosowang do wielowatkowej obrébki danych, analityki i renderingu;
wymagane jest wsparcie nowoczesnych instrukcji i zabezpieczen korporacyjnych.

GPU musi by¢ jednostka profesjonalng lub rownowazng, certyfikowang do zastosowan graficznych 3D i obrébki danych obrazowych; wymagane s3
certyfikaty zgodnosci ISV (Independent Software Vendors) dla co najmniej kilku aplikacji z dziedziny projektowania, modelowania 3D, wizualizacji lub
analizy danych, potwierdzone w dokumentacji producenta.

Konstrukcja urzgdzenia musi umozliwia¢ dtugotrwatg prace pod wysokim obcigzeniem CPU i GPU; wymagany jest fabrycznie zaprojektowany,
wielostrefowy system chtodzenia, zapewniajgcy stabilnos¢ termiczng i cichg prace odpowiednig do Srodowiska biurowo-laboratoryjnego.

Pamie¢ RAM — wysoka pojemnosc i przepustowos¢ (szczegdty w czesci szczegdtowej), instalowana fabrycznie, pochodzaca z jednego lub
rownowaznego zrddta, z mozliwoscig rozbudowy zgodnie z dokumentacjg producenta.

Urzadzenie musi umozliwiaé rozbudowe o dodatkowe dyski NVMe oraz pamie¢ RAM, a w przypadku stacji roboczych — réwniez o karty PCle zgodnie
z dokumentacja producenta.
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Numer | Nazwa czesci Zakres i wymagania odnosnie czesci
czesci
1. WA. Zestaw z komputerem | MOBILNA STACJA ROBOCZA Z ZAAWANSOWANA KARTA GRAFICZNA PRZEZNACZONA DO ANALIZY PLIKOW Z

przenosnym do obrébki
plikéw z mikrotomografu
do celéw badawczych,
monitorem,
bezprzewodowg myszg
pionowg, bezprzewodowa
klawiaturg i stacjg dokujaca
+ mysz i klawiatura
przewodowa

MIKROTOMOGRAFU | 3D
Wymagania ogdlne:

1.

Urzadzenie musi by¢ sklasyfikowane przez producenta jako mobilna stacja robocza (workstation) przeznaczona
do zadan inzynierskich, obrébki 3D, analizy obrazéw i zastosowan naukowych, Z LINII BIZNESOWEJ LUB
PROFESJONALNEJ.

Niedopuszczalne sg laptopy konsumenckie, gamingowe oraz konfiguracje nieprzeznaczone do pracy z
profesjonalnym oprogramowaniem graficznym.

Laptop musi posiadac certyfikaty zgodnosci ISV dla co najmniej kilku wiodacych aplikacji z dziedziny
projektowania, modelowania 3D, wizualizacji oraz analizy danych.

Konstrukcja chtodzenia musi by¢ zaprojektowana do pracy ciggtej pod znacznym obcigzeniem CPU i GPU, z
naciskiem na cichg prace w srodowisku biurowo-laboratoryjnym.

Gwarancja producenta min. 3 lata on-site.

Pamie¢ RAM oraz dysk SSD muszg pochodzi¢ z oferty producenta lub by¢ przez niego certyfikowane,
zapewniajac wysoka trwatos¢ i stabilnosé.

Laptop musi integrowac uktady zasilania i chtodzenia umozliwiajgce wykorzystanie petnej wydajnosci procesora
i uktadu graficznego przy jednoczesnej minimalizacji strat energii, co powinno by¢ potwierdzone certyfikatem
Energy Star lub réwnowaznym. Petna moc obliczeniowa CPU i GPU musi by¢ osiggana przy zachowaniu
stabilnosci termicznej i energetycznej urzadzenia, bez koniecznosci przekraczania parametréw energetycznych
okreslonych przez producenta.

Urzadzenie musi posiadaé potwierdzone testy odpornosci i trwatosci sSrodowiskowej zgodne z normg MIL-STD-
810H lub réwnowazng, w tym testami IEC 60068 (lub ich rownowaznym zakresem), potwierdzone
dokumentacjg producenta. Zamawiajgcy dopuszcza normy rownowazne pod warunkiem, ze obejmujg zakres
nie mniejszy niz MIL-STD-810H, w szczegdlnosci odpornos¢ na drgania, wstrzasy, skrajne temperatury,
wilgotnosc i prace ciggta pod obcigzeniem.

System chtodzenia urzadzenia musi by¢ zaprojektowany do pracy ciggtej pod duzym obcigzeniem, zapewniac
stabilno$¢ termiczng oraz cichg prace. Hatas generowany przez urzgdzenie podczas pracy typowej (idle / lekkie
obcigzenie) nie powinien przekracza¢ poziomu deklarowanego przez producenta dla Srodowiska biurowego, a
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w przypadku pracy pod obcigzeniem powinien pozostawac w granicach umozliwiajgcych komfortowa prace
uzytkownika. Dopuszcza sie rownowazne potwierdzenia producenta dotyczgce kultury pracy i poziomu hatasu.
10. Dopuszcza sie, aby w trybie typowego obcigzenia biurowego poziom hatasu wynosit nie wiecej niz 35—-40 dB(A),
zgodnie z dokumentacjg producenta lub réwnowazng metodg pomiaru.
11. Rok produkcji: nie starszy niz 2025.
Wymagania szczegétowe:

1. Procesor mobilny najnowszej lub przedostatniej generacji, o wysokiej wydajnosci wielowagtkowej, przeznaczony
do zastosowan obliczeniowych i graficznych (rendering).

2. Pamie¢ operacyjna min. 64 GB typu DDR5 lub LPDDR5/x. W konstrukcjach z gniazdami SO-DIMM: min. 2
gniazda z mozliwoscig rozbudowy do co najmniej 96 GB.

3. Dysk systemowy min. 2 TB SSD NVMe PCle 4.0 (lub réwnowazny standard nowej generacji).

4. Uktad graficzny o wysokiej wydajnosci, zgodny z wymaganiami oprogramowania do analizy 3D i

mikrotomografii; wymagane certyfikaty zgodnosci ISV dla co najmniej kilku aplikacji z dziedziny modelowania 3D,
wizualizacji lub analizy danych.
5. Ekran min. 16 cali, rozdzielczos¢ min. 3840x2400, wysoka jasnosc i dobre odwzorowanie barw.
6. Zfacza co najmnie;j:
— 1x Thunderbolt 4 lub USB4 z mozliwoscig jednoczesnego przesytu obrazu, danych i zasilania (podtaczenie
stacji dokujacej jednym przewodem),
— 1x HDMI,
—min. 2x USB-A,
— 1x RJ-45 (wbudowany lub zapewniony przez fabryczne rozwigzanie producenta),
— zfacze audio typu combo.

7 tacznosé bezprzewodowa: Wi-Fi co najmniej 6E, Bluetooth nowszej generacji.

8. Klawiatura petnowymiarowa z blokiem numerycznym, podswietlana, przystosowana do intensywnej pracy.

9. Mozliwo$¢ podtaczenia stacji dokujgcej przez Thunderbolt 4 / USB4 (zasilanie + wideo + dane jednym kablem).
10. System operacyjny Winodows 11 w wersji profesjonalnej.

11. Stacja dokujgca dedykowana dla danego modelu laptopa

- Stacja dokujgca musi by¢ urzadzeniem klasy profesjonalnej, przeznaczonym do wspodtpracy z laptopami
biznesowymi i mobilnymi stacjami roboczymi, zapewniajgcym jednoczesng transmisje danych, obrazu i
zasilania jednym przewodem.
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- Stacja dokujgca musi obstugiwa¢ standard Thunderbolt 4 lub USB4 (lub réwnowazny), umozliwiajgcy prace z
monitorami wysokie]j rozdzielczosci oraz petng przepustowosc interfejsu.

- Stacja dokujgca musi umozliwia¢ podfgczenie co najmniej dwdch zewnetrznych monitoréw w rozdzielczosci
QHD lub 4K.

- Stacja dokujgca musi posiadac co najmniej nastepujgce ztgcza:

—minimum 1 port Thunderbolt 4 / USB4 upstream (do potaczenia z laptopem),

— minimum 2 porty DisplayPort lub DisplayPort + HDMI (lub réwnowazne),

—minimum 1 port RJ-45 obstugujacy sie¢ 1 Gb/s lub szybszg,

— minimum 2 porty USB-A w standardzie 3.x,

— minimum 1 port USB-C w standardzie 3.x lub wyzszym.

- Stacja dokujaca musi zapewnia¢ moc zasilania dla laptopa nie mniejszg niz 100 W lub zgodng z
maksymalnym zapotrzebowaniem energetycznym danego modelu laptopa, tak aby urzadzenie mogto
pracowac z petng wydajnoscia.

- Stacja dokujaca musi pochodzi¢ z oferty producenta laptopa lub by¢ przez producenta laptopa oficjalnie
certyfikowana jako w petni kompatybilna, zapewniajac stabilnos¢ pracy i petng funkcjonalnos¢ interfejsow.

- Urzadzenie musi wspierac sprzetowe zarzgdzanie energig, szyfrowanie i funkcje sieciowe wymagane w
Srodowiskach korporacyjnych i naukowych.

- Wymagana gwarancja minimum 3 lata.

Monitor 4K — 1 sztuka

Rok produkgji: nie starszy niz 2025

technologia ochrony oczu

Rozmiar 27'

Rozdzielczos¢ minimum: 3840x2160

Pokrycie przestrzeni barw min. 95% DCI-P3 lub 99% AdobeRGB (lub réwnowazne)

Doktadnos¢ odwzorowania barw sredni AE < 2, potwierdzony przez producenta (kalibracja fabryczna)

Gtebia koloru 10-bit (8-bit + FRC lub natywne 10-bit)

USB-C PD =90 W + DP Alt Mode
HDR 400 lub wyzej (potwierdzony przez VESA)
Brak migotania (Flicker-Free)
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tryb Low Blue Light

Stabilna jasnosé nawet po dtugim czasie pracy (brak degradacji LED)
Zywotno$¢ panelu 20 000-30 000 h

> 50 000 h (MTBF = 70 000 h)

Antyrefleksyjna powtoka klasy premium (matowa, nie ,ziarnista”)
port USB-C z opcjg zasilania urzadzen zewnetrznych, w tym laptopdow.
Wejscie hdml

Port Thunderbolt.

Technologia True Tone

gwarancja 3 lata,

funkcja KVM: wbudowana lub réwnowazna

Port USB-C Obstuga DisplayPort Alt Mode + Power Delivery 2 90 W
Hub USB min. 2 porty USB 3.0 (lub nowsze)

RJ-45 (Ethernet przez USB-C) lub réwnowazny

certyfikat jako$ci matrycy TCO / EPEAT Gold.

Mysz pionowa bezprzewodowa, dla matych i $rednich dtoni.

Wagado 125¢

Zakres DPI: 400-4000 dpi (w petni regulowany w przyrostach do 100 DPI)

Wartos$¢ nominalna: 1000 DPI

Liczba przyciskow : 6 (lewy/prawy, wstecz/dalej, przycisk srodkowy, kétko przewijania ze srodkowym
przyciskiem)

Typ baterii: 1x bateria AA (w zestawie)

Zywotnos¢ baterii: do 24 miesiecy

tacznosc: obiornik USB i technologia Bluetooth® Low Energy

Zasieg bezprzewodowy 10 m

Klawiatura bezprzewodowa:

- Klawiatura petnowymiarowa z podswietleniem
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- Gwarancja minimum 24 miesigce
regulowane stopki.

Mysz i klawiatura przewodowe:

Mysz:

Sensor: laserowy
Rozdzielczos¢ 3200 dpi
Liczba przyciskéw: 5
Programowalne przyciski
4 tryby DPI

24 miesigce gwarancji

Klawiatura:

Cicha praca klawiszy

Regulowane stopki

Odpornosé na zachlapanie

36 miesiecy gwarancji producenta

AWAS. Komputer
przenosny do obrébki
plikéw z mikrotomografu
do celéw badawczych

MOBILNA STACJA ROBOCZA Z ZAAWANSOWANA KARTA GRAFICZNA PRZEZNACZONA DO ANALIZY PLIKOW Z
MIKROTOMOGRAFU I 3D

1.

Urzadzenie musi by¢ sklasyfikowane przez producenta jako mobilna stacja robocza (workstation) przeznaczona
do zadan inzynierskich, obrébki 3D, analizy obrazéow i zastosowan naukowych, Z LINII BIZNESOWEJ LUB
PROFESJONALNEJ.

Niedopuszczalne sg laptopy konsumenckie, gamingowe oraz konfiguracje nieprzeznaczone do pracy z
profesjonalnym oprogramowaniem graficznym.

Laptop musi posiadac certyfikaty zgodnosci ISV dla co najmniej kilku wiodgcych aplikacji z dziedziny
projektowania, modelowania 3D, wizualizacji oraz analizy danych.

Konstrukcja chtodzenia musi by¢ zaprojektowana do pracy ciggtej pod znacznym obcigzeniem CPU i GPU, z
naciskiem na cichg prace w srodowisku biurowo-laboratoryjnym.

Gwarancja producenta min. 3 lata on-site.
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6. Pamiec¢ RAM oraz dysk SSD muszg pochodzi¢ z oferty producenta lub by¢ przez niego certyfikowane,
zapewniajgc wysokg trwatosc i stabilnosé.

7. Laptop musi integrowac ukfady zasilania i chtodzenia umozliwiajgce wykorzystanie petnej wydajnosci procesora
i uktadu graficznego przy jednoczesnej minimalizacji strat energii, co powinno by¢ potwierdzone certyfikatem
Energy Star lub réwnowaznym. Petna moc obliczeniowa CPU i GPU musi by¢ osiggana przy zachowaniu
stabilnosci termicznej i energetycznej urzadzenia, bez koniecznosci przekraczania parametréw energetycznych
okreslonych przez producenta.

8. Urzadzenie musi posiadaé potwierdzone testy odpornosci i trwatosci Srodowiskowej zgodne z normg MIL-STD-
810H lub réwnowazng, w tym testami IEC 60068 (lub ich rownowaznym zakresem), potwierdzone
dokumentacjg producenta. Zamawiajgcy dopuszcza normy rdwnowazne pod warunkiem, ze obejmujg zakres
nie mniejszy niz MIL-STD-810H, w szczegdlnosci odpornos¢ na drgania, wstrzgsy, skrajne temperatury,
wilgotnos¢ i prace ciaggta pod obcigzeniem.

9. System chtodzenia urzadzenia musi by¢ zaprojektowany do pracy ciggtej pod duzym obcigzeniem, zapewniac
stabilno$¢ termiczng oraz cichg prace. Hatas generowany przez urzgdzenie podczas pracy typowej (idle / lekkie
obcigzenie) nie powinien przekracza¢ poziomu deklarowanego przez producenta dla Srodowiska biurowego, a
w przypadku pracy pod obcigzeniem powinien pozostawaé w granicach umozliwiajgcych komfortowg prace
uzytkownika. Dopuszcza sie rownowazne potwierdzenia producenta dotyczgce kultury pracy i poziomu hatasu.

10. Dopuszcza sie, aby w trybie typowego obcigzenia biurowego poziom hatasu wynosit nie wiecej niz 35-40 dB(A),
zgodnie z dokumentacjg producenta lub réwnowazng metodg pomiaru.

11. Rok produkcji: nie starszy niz 2025.

Wymagania szczegétowe:

1. Procesor mobilny najnowszej lub przedostatniej generacji, o wysokiej wydajnosci wielowagtkowej, przeznaczony
do zastosowan obliczeniowych i graficznych (rendering).

2. Pamie¢ operacyjna min. 64 GB typu DDR5 lub LPDDR5/x. W konstrukcjach z gniazdami SO-DIMM: min. 2
gniazda z mozliwoscig rozbudowy do co najmniej 96 GB.

3. Dysk systemowy min. 2 TB SSD NVMe PCle 4.0 (lub réwnowazny standard nowej generacji).

4. Uktad graficzny o wysokiej wydajnosci, zgodny z wymaganiami oprogramowania do analizy 3D i

mikrotomografii; wymagane certyfikaty zgodnosci ISV dla co najmniej kilku aplikacji z dziedziny modelowania 3D,
wizualizacji lub analizy danych.
5. Ekran min. 15,6 cali, wysoka jasnos$¢ i wysokie odwzorowanie barw.
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11.

Ztacza co najmnie;j:

— 1x Thunderbolt 4 lub USB4 z mozliwoscig jednoczesnego przesytu obrazu, danych i zasilania (podtgczenie
stacji dokujgcej jednym przewodem),

— 1x HDMI,

—min. 2x USB-A,

— 1x RJ-45 (wbudowany lub zapewniony przez fabryczne rozwigzanie producenta),
— ztgcze audio typu combo.

tacznosc bezprzewodowa: Wi-Fi co najmniej 6E, Bluetooth nowszej generacji.
Klawiatura podswietlana, przystosowana do intensywnej pracy.

System operacyjny Windows 11 w wers;ji profesjonalnej.

Wymagana gwarancja minimum 3 lata on site.

LWA. Monitory — 2 sztuki

MONITOR 27" — 2 sztuki

Rok produkcji: nie starszy niz 2025

technologia ochrony oczu

Jasno$¢ ekranu od 350 nitéw

Rozdzielczos¢ natywna min. 2560 x 1440 px (QHD) lub wyzsza |

Jasnosc¢ typowa min. 350 cd/m?

Kontrast statyczny min. 1000: 1

Pokrycie przestrzeni barw min. 99 % sRGB lub > 90 % DCI-P3

Gtebia koloru 10-bit (8-bit + FRC lub natywne 10-bit)

Doktadnos¢ odwzorowania barw Sredni AE < 2 (fabryczna kalibracja lub rwnowazna)
Port USB-C obstuga DisplayPort Alt Mode + Power Delivery 2 65 W
Dodatkowe ztgcza  min. 1 x DisplayPort 1.4 oraz 1 x HDMI 2.0 lub nowsze
Hub USB min. 2 porty USB 3.0 lub nowsze

Regulacja ergonomiczna regulacja wysokosci + pochylenie + obrét (pivot 90°)
Powtoka ekranu matowa (anti-glare) lub antyrefleksyjna

Certyfikat jakosci TCO Certified / EPEAT Gold lub réwnowazny

TMLL Komputer sacjonarny
wysokowydajny do obrobki

STACJONARNA STACJA ROBOCZA DO ANALIZY PLIKOW graficznych ze skanera 3D
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i analizy plikéw graficznych
ze skaneréw 3D do celéw
badawczych

Wymagania ogdlne:

1.

7.

Komputer musi naleze¢ do klasy profesjonalnej stacji roboczej typu tower, przeznaczonej do obrébki danych
wizualnych. Komputer bedzie przeznaczony do obrdbki i analizy obrazéw 3D, analizy obrazéw z
mikrotomografu i zastosowan naukowych. Komputer nie z segmentu gamingowego.

Obudowa typu tower musi by¢ konstrukcjg przemystowg producenta, zaprojektowang jako kompletna stacja
robocza; niedopuszczalne sg zestawy sktadane z komponentdw wielu marek (sktadaki) oraz konfiguracje retail.
Obudowa, ptyta gtéwna, uktad chtodzenia, BIOS/UEFI oraz zasilacz muszg stanowic integralng konstrukcje
producenta, oferowang jako gotowy model stacji roboczej.

Stacja robocza musi posiada¢ dokumentacje techniczng producenta potwierdzajgcg mozliwos¢ dtugotrwatej
pracy ciggtej pod obcigzeniem.

Wymagane sg certyfikaty zgodnosci ISV dla co najmniej kilku aplikacji z dziedziny projektowania, modelowania
3D, wizualizacji oraz analizy danych.

Zasilacz musi by¢ klasy przemystowej, o wysokiej sprawnosci energetycznej, przystosowany do jednoczesnego
obcigzenia CPU i GPU.

Gwarancja producenta min. 3 lata on-site (Next Business Day lub réwnowazna).

Wymagania szczegdtowe:

1.

Procesor min. 12 rdzeni fizycznych, klasy profesjonalnej, przeznaczony do obliczen wielowgtkowych i
renderingu.

Pamie¢ RAM min. 128 GB DDR5, z mozliwoscig dalszej rozbudowy; pamie¢ zainstalowana w konfiguracji
wielokanatowe].

Pamie¢ masowa tacznie min. 5 TB SSD NVMe PCle 4.0 (np. min. dwa dyski NVMe), o wysokiej trwatosci zapisu, z
mozliwoscig rozbudowy o kolejne dyski.

Karta graficzna klasy profesjonalnej, przystosowana do pracy 3D, wizualizacji, renderingu i obliczen GPU, z
chtodzeniem przystosowanym do pracy ciggte;j.

Mozliwos¢ instalacji dodatkowych kart rozszerzen; min. 2 gniazda PCle x16.

System chtodzenia wielostrefowy, obejmujacy oddzielne chtodzenie CPU i GPU, zaprojektowany fabrycznie dla
danej obudowy; wymagana cicha praca pod obcigzeniem.

System chtodzenia urzadzenia musi by¢ zaprojektowany do pracy ciggtej pod duzym obcigzeniem, zapewniac
stabilno$¢ termiczng oraz cichg prace. Hatas generowany przez urzgdzenie podczas pracy typowej (idle / lekkie
obcigzenie) nie powinien przekracza¢ poziomu deklarowanego przez producenta dla Srodowiska biurowego, a
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10.

11.

w przypadku pracy pod obcigzeniem powinien pozostawac w granicach umozliwiajgcych komfortowa prace
uzytkownika. Dopuszcza sie rownowazne potwierdzenia producenta dotyczgce kultury pracy i poziomu hatasu.
Dopuszcza sie, aby w trybie typowego obcigzenia biurowego poziom hatasu wynosit nie wiecej niz 35-40 dB(A),
zgodnie z dokumentacjg producenta lub réwnowazng metodg pomiaru.

Minimum 2 zatoki na dodatkowe dyski SSD/HDD oraz dodatkowe gniazda na dyski NVMe przewidziane przez
producenta.

Zestaw portéw 1/0: minimum 4 porty USB wysokiej przepustowosci, min. 1 port Ethernet 1 Gb/s lub szybszy,
zfacza graficzne umozliwiajgce podtaczenie co najmniej dwdch monitoréw 4K.

System operacyjny Windows 11 w wersji profesjonalnej.

Urzadzenie musi zapewnia¢ wysoka wydajnos¢ obliczeniowa odpowiednig do zadan naukowych i analitycznych,
przy jednoczesnym spetnieniu wymogdw efektywnosci energetycznej potwierdzonych certyfikatem Energy Star
lub rGwnowaznym oraz zastosowaniem uktadéw chtodzenia i zasilania o wysokiej sprawnosci.

Urzadzenie musi posiadac system chtodzenia zaprojektowany do pracy ciaggtej pod duzym obcigzeniem,
zapewniajgcy zardwno stabilnos¢ termiczng, jak i wysokg efektywnosc energetyczng, z minimalnym poborem
mocy w trybach niskiego obcigzenia i pracg o obnizonej emisji hatasu.

Urzadzenie musi wspiera¢ zaawansowane mechanizmy zarzadzania energig, w tym dynamiczne skalowanie
czestotliwosci i napiecia CPU i GPU, zgodne z wymaganiami Energy Star lub rGwnowaznymi normami
efektywnosci energetycznej.

Urzadzenie musi wykazywaé wysokg relacje wydajnosci do poboru energii (performance per watt),
potwierdzong dokumentacjg producenta lub niezaleznymi testami, przy jednoczesnym utrzymaniu stabilnej
pracy pod petnym obcigzeniem.

2 sztuki monitorow 4K

Rok produkcji: nie starszy niz 2025

technologia ochrony oczu

Rozmiar 27'

Rozdzielczos¢ minimum: 3840x2160

Pokrycie przestrzeni barw min. 95% DCI-P3 lub 99% AdobeRGB (lub réwnowazne)

Doktadnos¢ odwzorowania barw Sredni AE < 2, potwierdzony przez producenta (kalibracja fabryczna)
Gtebia koloru 10-bit (8-bit + FRC lub natywne 10-bit)

USB-C PD =90 W + DP Alt Mode
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— HDR 400 lub wyzej (potwierdzony przez VESA)

— Brak migotania (Flicker-Free)

— tryb Low Blue Light

— Stabilna jasnos$¢ nawet po dtugim czasie pracy (brak degradacji LED)
—  Zywotnos$¢ panelu 20 000-30 000 h

— 250000 h (MTBF 2 70 000 h)

— Antyrefleksyjna powtoka klasy premium (matowa, nie ,ziarnista”)

— port USB-C z opcjq zasilania urzgdzen zewnetrznych, w tym laptopdw.
—  Wejscie hdml

— Port Thunderbolt.

— Technologia True Tone

— gwarancja 3 lata,

— funkcja KVM: wbudowana lub réwnowazna

— Port USB-C Obstuga DisplayPort Alt Mode + Power Delivery > 90 W
— Hub USB min. 2 porty USB 3.0 (lub nowsze)

— RIJ-45 (Ethernet przez USB-C) lub rGwnowazny

— certyfikat jakosci matrycy TCO / EPEAT Gold.

CMKK. Dwa zestawy:
komputer przenosny,
monitor, mysz, klawiatura.

Komputer przenosny do celéw naukowych i obliczeniowych - 2 sztuki
— Laptopy klasy biznesowej, przeznaczone do intensywnej pracy biurowo-naukowej oraz do pracy terenowej,
wysoko mobilny, lekki, niegamingowy.
— Sprzet z linii profesjonalnej producenta, zaprojektowany do pracy ciggtej.
— Procesor mobilny nowej generacji (lub przedostatniej), zapewniajacy wydajng prace wielozadaniowa.

— Pamie¢ RAM min. 32 GB DDR5 z mozliwoscig rozbudowy (co najmniej 2 gniazda SO-DIMM, jesli przewidziano).

— Dysk min. 1 TB SSD NVMe PCle 4.0.
— Ekran 14 cali, rozdzielczo$¢ min. 1920x1200.
— Ztgcza co najmnie;j:
— 1x USB-C (preferowany USB4/Thunderbolt),
—1x HDMI,
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—min. 2x USB-A,

— ztacze audio combo.

tacznosé: Wi-Fi min. 6E, Bluetooth.

Klawiatura podswietlana.

Kat otwarcia klapy: 180stopni.

Gwarancja min. 3 lata on-site.

Mozliwos¢ obstugi co najmniej dwdch zewnetrznych monitoréw
System operacyjny Windows 11 w wers;ji profesjonalnej

MONITOR 27": 2 sztuki

Rok produkgcji: nie starszy niz 2025

technologia ochrony oczu

Jasno$¢ ekranu od 350 nitow

gwarancja 3 lata

1 Rozdzielczo$é natywna min. 2560 x 1440 px (QHD) lub wyzsza

2 Jasno$é typowa min. 350 cd/m?

3 Kontrast statyczny min. 1000: 1

4 Pokrycie przestrzeni barw min. 99 % sRGB lub 2 90 % DCI-P3

5 Gtebia koloru 10-bit (8-bit + FRC lub natywne 10-bit)

6 Doktadnos¢ odwzorowania barw sredni AE < 2 (fabryczna kalibracja lub réwnowazna)
7 Port USB-C obstuga DisplayPort Alt Mode + Power Delivery 2 65 W

8 Dodatkowe ztgcza  min. 1 x DisplayPort 1.4 oraz 1 x HDMI 2.0 lub nowsze

9 Hub USB min. 2 porty USB 3.0 lub nowsze

10 Regulacja ergonomiczna regulacja wysokosci + pochylenie + obrét (pivot 90°)
11 Powtoka ekranu matowa (anti-glare) lub antyrefleksyjna

12 Certyfikat jakosci TCO Certified / EPEAT Gold lub réwnowazny

Dyski zewnetrzne — 2 sztuki

Gwarancja: 36 miesiecy
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Pojemnos¢ 2000 GB
Predkos$¢ odczytu (maksymalna) 3000 MB/s
obudowa aluminowa.

Mysz bezprzewodowa pionowa — 2 sztuki:

4 programowalne przyciski (DomysIne: Wstecz/Dalej, DPI, przycisk srodkowy)
Akumulator Li-Po (240 mAh) z funkcjg ponownego tadowania

Mozliwos¢ ptynnego przetaczania jednym przyciskiem pomiedzy trzema urzadzeniami.
Technologia tgcznosci bezprzewodowej: odbiornik USB i Bluetooth Low Energy (BLE): 4.2
Zasieg dziatania bezprzewodowego: 10 m

Gwarancja: minimum 2 lata.

Klawiatura bezprzewodowa - 2 sztuki:
- z podswietleniem

- Gwarancja minimum 24 miesigce

- regulowane stopki.

MKSDN Dwie sztuki
komputerdw stacjonarnych
i monitor do celéw
ogdélnonaukowych.

Komputery stacjonarne — 2 sztuki

1.
2.
3.

Komputer stacjonarny klasy biznesowej do ogdlnych zastosowan naukowych, bez intensywnej obrébki 3D.
Urzadzenie z linii profesjonalnej producenta, nie gamingowe i nie sktadane z czesci retail.
Gwarancja min. 3 lata on-site.

Wymagania szczegétowe:

1.

2.
3.
4

Procesor wielordzeniowy nowej generacji o wysokiej wydajnosci jednowatkowej i wielowatkowe;j.

Pamie¢ RAM min. 32 GB DDR5, mozliwos¢ rozbudowy zgodnie z dokumentacjg producenta.

Dysk min. 512 GB SSD NVMe.

Zintegrowany uktad graficzny wystarczajgcy do pracy z aplikacjami biurowymi i ograniczonymi mozliwosciami
wizualizacji.

Obudowa typu SFF lub maty tower, bedgca konstrukcjg producenta, z fabrycznym zasilaczem o wysokiej
sprawnosci.

Port Ethernet min. 1 Gb/s, odpowiednia liczba portow USB, ztgcza graficzne umozliwiajgce podtaczenie min.
jednego monitora QHD.
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7. Gtosnos¢ przy maksymalnym obcigzeniu nie powinna przekracza¢ 22dB, mierzona zgodnie z normg ISO
7779 oraz wykazana zgodnie z normg ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE).
8. System operacyjny Windows 11 w wersji profesjonalne;.

Monitor 27" — 1 sztuka
— Rok produkcji: nie starszy niz 2025
— technologia ochrony oczu
— gwarancja 3 lata.
— Rozdzielczosé natywna min. 2560 x 1440 px (QHD) lub wyzsza |
— Jasnosé typowa min. 350 cd/m?
— Kontrast statyczny min. 1000: 1
— Pokrycie przestrzeni barw min. 99 % sRGB lub > 90 % DCI-P3
— Gtebia koloru 10-bit (8-bit + FRC lub natywne 10-bit)
— Doktadnos$¢ odwzorowania barw $redni AE < 2 (fabryczna kalibracja lub réwnowazna)
— Port USB-C obstuga DisplayPort Alt Mode + Power Delivery > 65 W
— Dodatkowe ztgcza  min. 1 x DisplayPort 1.4 oraz 1 x HDMI 2.0 lub nowsze
— Hub USB min. 2 porty USB 3.0 lub nowsze
— Regulacja ergonomiczna regulacja wysokosci + pochylenie + obrét (pivot 90°)
— Powtoka ekranu matowa (anti-glare) lub antyrefleksyjna
—  Certyfikat jakosci TCO Certified / EPEAT Gold lub réwnowazny.

ASBD. Dwa komputery
stacjonarne do celéw
kadorow-ksiegowych z
systemami bezpieczenstwa
danych

Komputer stacjonarny klasy biznesowej, przeznaczony do pracy z rozbudowanym systemem kadrowo-ksiegowym, z
naciskiem na stabilno$¢, bezpieczenstwo i niezawodnos¢ — 2 sztuki
1. Urzadzenie nie moze by¢ komputerem gamingowym ani zestawem sktadanym; musi pochodzi¢ z linii
biznesowej producenta.
2. Gwarancja min. 3 lata on-site.
Wymagania szczegétowe:
1. Procesor wielordzeniowy nowej lub przedostatniej generacji, zapewniajgcy ptynng prace wielozadaniowg, w
tym ptynna obstuge oprogramowania kadrowo-ksiegowego.
2. Pamie¢ RAM min. 16 GB DDR5, mozliwos¢ rozbudowy.
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Dysk min. 512GB SSD NVMe.

Zintegrowana grafika wystarczajgca do zastosowan biurowych i oprogramowania ksiegowo-kadrowego.
Ethernet min. 1 Gb/s, odpowiednia liczba portow USB, mozliwo$¢ podtgczenia min. dwdch monitoréw.
Obstuga funkcji bezpieczenstwa: szyfrowanie dysku, sprzetowe funkcje ochrony procesora, integracja z
domena.

Obudowa typu tower lub SFF producenta, fabryczny zasilacz o wysokiej sprawnosci.

Gtosnos$¢ przy maksymalnym obcigzeniu nie powinna przekracza¢ 22dB, mierzona zgodnie z normg ISO
7779 oraz wykazana zgodnie z normg ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego
(IDLE).

System chtodzenia urzagdzenia musi by¢ zaprojektowany do pracy ciggtej pod duzym obcigzeniem, zapewniac
stabilno$¢ termiczng oraz cichg prace. Hatas generowany przez urzgdzenie podczas pracy typowej (idle / lekkie
obcigzenie) nie powinien przekraczaé poziomu deklarowanego przez producenta dla Srodowiska biurowego, a
w przypadku pracy pod obcigzeniem powinien pozostawac w granicach umozliwiajgcych komfortowg prace
uzytkownika. Dopuszcza sie rownowazne potwierdzenia producenta dotyczgce kultury pracy i poziomu hatasu.

10. System operacyjny Windows 11 w wersji profesjonalnej.

KK. Serwer roboczy do
celéw kadrowo-
ksiegowych.

Komputer klasy stacji roboczej lub serwera biurowego, przeznaczony do diugoterminowej obstugi systemu
ksiegowego, z naciskiem na stabilnos$¢, bezpieczeristwo i mozliwosé rozbudowy.

1.

2.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z oferty profesjonalnych stacji roboczych lub serwerdéw; niedopuszczalne
konstrukcje sktadane oraz sprzet gamingowy.
Gwarancja min. 3 lata on-site.

Wymagania szczegdétowe:

1.

vk wnN

Procesor wysokowydajny, wielordzeniowy, przystosowany do pracy serwerowej lub workstation, zapewniajgcy
ptynna obstuge oprogramowania kadrowo-ksiegowego.

Pamie¢ RAM min. 64 GB, z mozliwoscig rozbudowy zgodnie z dokumentacjg producenta.

Dysk min. 1 TB SSD NVMe, z mozliwoscig rozbudowy i konfiguracji nadmiarowosci (np. RAID) w przysztosci.
Obudowa SFF lub maty tower producenta, z fabrycznym systemem chtodzenia dostosowanym do pracy ciggte;j.
Obstuga funkcji serwerowych: zarzgdzanie zdalne, integracja z domeng, mechanizmy bezpieczenstwa
sprzetowego.

Ethernet min. 1 Gb/s, ztgcza umozliwiajgce podtgczenie urzgdzen serwisowych i monitoréw.
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7. Gtosnos¢ przy maksymalnym obcigzeniu nie powinna przekracza¢ 22dB, mierzona zgodnie z normg ISO
7779 oraz wykazana zgodnie z normg ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego
(IDLE).

8. System chtodzenia urzadzenia musi by¢ zaprojektowany do pracy ciggtej pod duzym obcigzeniem, zapewniac
stabilno$¢ termiczng oraz cichg prace. Hatas generowany przez urzadzenie podczas pracy typowej (idle / lekkie
obcigzenie) nie powinien przekraczaé poziomu deklarowanego przez producenta dla sSrodowiska biurowego, a
w przypadku pracy pod obcigzeniem powinien pozostawac w granicach umozliwiajgcych komfortowg prace
uzytkownika. Dopuszcza sie rownowazne potwierdzenia producenta dotyczace kultury pracy i poziomu hatasu.

9. System operacyjny Windows 11 w wersji profesjonalne;.

ISZM. Monitory 27"-2
sztuki

— Rok produkcji: nie starszy niz 2025
— technologia ochrony oczu
— Rozdzielczo$¢ natywna min. 2560 x 1440 px (QHD) lub wyzsza |
— Jasno$¢ typowa min. 350 cd/m?
— Kontrast statyczny min. 1000: 1
—  Pokrycie przestrzeni barw min. 99 % sRGB lub > 90 % DCI-P3
— Gtebia koloru 10-bit (8-bit + FRC lub natywne 10-bit)
— Doktadnosé odwzorowania barw sredni AE < 2 (fabryczna kalibracja lub réwnowazna)
— Port USB-C obstuga DisplayPort Alt Mode + Power Delivery = 65 W
— Dodatkowe ztgcza  min. 1 x DisplayPort 1.4 oraz 1 x HDMI 2.0 lub nowsze
— Hub USB min. 2 porty USB 3.0 lub nowsze
— Regulacja ergonomiczna regulacja wysokosci + pochylenie + obrét (pivot 90°)
— Powtoka ekranu matowa (anti-glare) lub antyrefleksyjna
Certyfikat jakosci TCO Certified / EPEAT Gold lub réwnowazny

10.

ST. Komputer stacjonarny
do analizy i obrébki plikow
graficznych i
oproigramowania
analizujacego obrazy, z

STACJONARNA STACJA ROBOCZA DO ANALIZY PLIKOW graficznych — 1 sztuka

Wymagania ogélne:
1. Komputer musi nalezec¢ do klasy profesjonalnej stacji roboczej, przeznaczonej do obrébki danych wizualnych.
Komputer bedzie przeznaczony do obrdébki i analizy obrazéw i innych zastosowan obliczeniowych.
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myszg i klawiaturg i
zewnetrznymi dyskami SSD

8.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z oferty profesjonalnej, biznesowej lub graficznej; niedopuszczalne sprzety
gamingowe.

Obudowa typu tower musi by¢ konstrukcjg przemystowg producenta, zaprojektowang jako kompletna stacja
robocza; niedopuszczalne sg zestawy sktadane z komponentdw wielu marek (sktadaki) oraz konfiguracje retail.
Obudowa, ptyta gtdwna, uktad chtodzenia, BIOS/UEFI oraz zasilacz muszg stanowi¢ integralng konstrukcje
producenta, oferowang jako gotowy model stacji roboczej.

Stacja robocza musi posiada¢ dokumentacje techniczng producenta potwierdzajacg mozliwos¢ dtugotrwatej
pracy ciggtej pod obcigzeniem.

Wymagane sg certyfikaty zgodnosci ISV dla co najmniej kilku aplikacji z dziedziny projektowania, modelowania
3D, wizualizacji oraz analizy danych.

Zasilacz musi by¢ klasy przemystowej, o wysokiej sprawnosci energetycznej, przystosowany do jednoczesnego
obcigzenia CPU i GPU.

Gwarancja producenta min. 3 lata on-site (Next Business Day lub rownowazna).

Wymagania szczegbétowe:

1.

Procesor min. 24 rdzeni fizycznych, 24 watki, klasy profesjonalnej, przeznaczony do obliczeri wielowatkowych i
renderingu.

Pamie¢ RAM min. 128 GB DDR5, z mozliwoscig dalszej rozbudowy; pamiec¢ zainstalowana w konfiguracji
wielokanatowej.

Pamie¢ masowa tacznie min. 5 TB SSD NVMe PCle 4.0 (np. min. dwa dyski NVMe), o wysokiej trwatosci zapisu, z
mozliwoscig rozbudowy o kolejne dyski.

Karta graficzna klasy profesjonalnej, przystosowana do pracy 3D, wizualizacji, renderingu i obliczen GPU, z
chtodzeniem przystosowanym do pracy ciggtej, nie mniejsza niz 16384 MB GDDR?7.

Mozliwos¢ instalacji dodatkowych kart rozszerzen; min. 2 gniazda PCle x16.

System chtodzenia wielostrefowy, obejmujacy oddzielne chtodzenie CPU i GPU, zaprojektowany fabrycznie dla
danej obudowy; wymagana cicha praca pod obcigzeniem.

System chtodzenia urzadzenia musi by¢ zaprojektowany do pracy ciggtej pod duzym obcigzeniem, zapewniac
stabilno$¢ termiczng oraz cichg prace. Hatas generowany przez urzgdzenie podczas pracy typowej (idle / lekkie
obcigzenie) nie powinien przekracza¢ poziomu deklarowanego przez producenta dla Srodowiska biurowego, a
w przypadku pracy pod obcigzeniem powinien pozostawaé w granicach umozliwiajgcych komfortowg prace
uzytkownika. Dopuszcza sie rownowazne potwierdzenia producenta dotyczgce kultury pracy i poziomu hatasu.
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10.
11.
12.

Minimum 2 zatoki na dodatkowe dyski SSD/HDD oraz dodatkowe gniazda na dyski NVMe przewidziane przez
producenta.

Zestaw portow |/0: minimum 4 porty USB wysokiej przepustowosci, min. 1 port Ethernet 1 Gb/s lub szybszy,
zfacza graficzne umozliwiajgce podtaczenie co najmniej dwdch monitoréw 4K.

Minimalna liczba gniazd pamieci (ogétem / wolne) 4/2.

Sprawnos¢ zasilacza 80 Plus Gold.

System operacyjny Windows 11 w wersji profesjonalnej.

Urzadzenie musi zapewnia¢ wysoka wydajnos¢ obliczeniowa odpowiednig do zadan naukowych i analitycznych,
przy jednoczesnym spetnieniu wymogoéw efektywnosci energetycznej potwierdzonych certyfikatem Energy Star
lub rGwnowaznym oraz zastosowaniem uktadéw chtodzenia i zasilania o wysokiej sprawnosci.

Urzadzenie musi posiadac system chtodzenia zaprojektowany do pracy ciaggtej pod duzym obcigzeniem,
zapewniajgcy zarowno stabilnos¢ termiczng, jak i wysoka efektywnos¢ energetyczng, z minimalnym poborem
mocy w trybach niskiego obcigzenia i pracg o obnizonej emisji hatasu.

Urzadzenie musi wspiera¢ zaawansowane mechanizmy zarzadzania energia, w tym dynamiczne skalowanie
czestotliwosci i napiecia CPU i GPU, zgodne z wymaganiami Energy Star lub rGwnowaznymi normami
efektywnosci energetyczne;.

Urzadzenie musi wykazywaé wysokg relacje wydajnosci do poboru energii (performance per watt),
potwierdzong dokumentacjg producenta lub niezaleznymi testami, przy jednoczesnym utrzymaniu stabilnej
pracy pod petnym obcigzeniem.

KLAWIATURA: Zaawansowana podswietlana klawiatura bezprzewodowa

- Akumulator Li-Po (minimum 1500 mAh)

- tgcznos¢ za pomocy energooszczednej technologii Bluetooth lub odbiornika USB

- Klawisze tatwego przetgczania umozliwiajg podtaczenie trzech urzadzen i przetagczanie miedzy nimi jednym
przyciskiem

- Czujniki zblizeniowe wykrywajgce dtonie i wigczajace podswietlenie

- Mozliwo$¢ fadowania za pomoca kabla USB-C. Petne natadowanie moze wystarczy¢ na 10 dni lub do 5 miesiecy przy
wytgczonym podswietleniu

- Wytacznik zasilania

- Wskaznik klawisza Caps Lock i wskaznik stanu akumulatora
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- Zgodno$¢ z myszg z obstugg technologii Logitech Flow
- Zasieg facznosci bezprzewodowej 10 metréw
Gwarancja: 2 lata.

MYSZ: Zaawansowana, ergonomiczna mysz
— 4 programowalne przyciski (Domyslne: Wstecz/Dalej, DPI, przycisk Srodkowy)
— Akumulator Li-Po (240 mAh) z funkcjg ponownego tadowania
— Mozliwos$¢é ptynnego przetgczania jednym przyciskiem pomiedzy trzema urzadzeniami.
— Technologia facznosci bezprzewodowej: odbiornik USB i Bluetooth Low Energy (BLE): 4.2
— Zasieg dziatania bezprzewodowego: 10 m
— Gwarancja: minimum 2 lata.
DYSK — 2 sztuki:
Pojemnos¢ pamieci cyfrowej 2 TB

Interfejs dysku twardego NVMe
Technologia facznosci UsB
Format dysku twardego 1 Cale

e Predkos¢ odczytu do 1050 MB/s Predkos¢ zapisu do 1000 MB/s.

e  Wytrzymaty, odporny na wilgoc i pyt (klasa IP 55).

e Odporny na upadek z wysokosci do dwéch metréw.

o ztgcze USB 3.2 Type-C, kabel USB z wtykami Type-C i adapter Type-C do Type-A,
— stopien ochrony IP55 zapewniajgcy wodo- i pytoodpornosc

— Gwarancja: 5 lat

— silikonowa obudowa,

- fabryczna ochrona hastem i 256-bitowe szyfrowanie sprzetowe AES

11.

ST. Zestaw z komputerem
przenosnym do analizy i
obroébki plikéw graficznych
i oprogramowania
analizujgcego obrazy,
monitorem i

Laptop — 1 sztuka

e Typiprzeznaczenie: Komputer przenosny klasy mobilnej stacji roboczej (workstation), przeznaczony do pracy

profesjonalnej (m.in. obrébka grafiki/wideo, CAD/3D, obliczenia, Al).

e Procesor klasy Intel Core Ultra 9 185H lub rownowazny, min. 16 rdzeni / 22 watki, taktowanie turbo min. 5,1

GHz, pamie¢ cache min. 24 MB.
3. Whbudowana jednostka NPU do zadan Al (np. Intel Al Boost) lub réwnowazna. Pamie¢ RAM
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specjalistycznym skanerem
do archiwaliéw i tabletem
graficznym.

Min. 64 GB RAM typu LPDDR5x (np. LPCAMM?2), predkos¢ ok. 7467 MT/s lub wyzsza z mozliwoscig rozbudowy
w ramach obstugiwanego maksimum platformy.

Dysk / magazyn danych

Dysk SSD NVMe M.2 PCle 4.0 x4 o pojemnosci min. 2 TB.

Wymagane szyfrowanie klasy Opal 2.0 (lub réwnowazne) dla oferowanego dysku.

Wymagane min. 2 gniazda M.2 (obstuga dwdch dyskdw) oraz obstuga RAID 0/1. Karta graficzna
Dedykowana karta graficzna klasy minimum NVIDIA GeForce RTX 4070 lub rownowazna, z pamiecig min. 8 GB
GDDR6, obstuga DirectX 12 (lub nowsza).

Wyswietlacz

Przekatna: 16".

Rozdzielczos$é: min. 3840 x 2400 (WQUXGA).

Matryca OLED, proporcje 16:10.

Jasno$é min. 400 nit (SDR) / do 500 nit (HDR) lub rGwnowaznie.

Czestotliwos¢ odswiezania min. 60 Hz.

Powtoka przeciwodblaskowa/antysmuzeniowa; ekran dotykowy (min. 10-punktowy).

tacznosc

Wi-Fi 7 (802.11be) 2x2 lub réwnowazne.

Bluetooth min. 5.4 lub réwnowazny.

Porty i ztgcza (co najmniej)

2 x Thunderbolt 4 (USB-C).

1 x USB-C (min. 10 Gb/s) z obstugg USB Power Delivery i DisplayPort.

1 x USB-A (min. 5 Gb/s), funkcja Always On.

1 x HDMI.

1 x czytnik kart SD Express 7.0.

1 x ztgcze audio combo 3,5 mm (stuchawki/mikrofon).

Kamera i audio

Kamera min. 5 MP + IR, z fizyczng zastong prywatnosci; funkcje prywatnosci/rozpoznawania obecnosci
uzytkownika dopuszczalne.

Gtosniki stereo min. 2 W + 2 W z obstugg Dolby Atmos (lub réwnowazne).

Min. 2 mikrofony (array). (eLenovo.pl)
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. Bezpieczenstwo

Sprzetowy modut TPM 2.0 (TCG), dopuszczalne certyfikacje FIPS.
Czytnik linii papilarnych (np. zintegrowany z przyciskiem zasilania).
Gniazdo zabezpieczenia fizycznego Kensington Nano Security Slot.

. Klawiatura i urzagdzenia wskazujace

Klawiatura odporna na zachlapanie, podswietlana.
Urzadzenie wskazujgce typu TrackPoint + touchpad (dopuszczalny haptic).

. Zasilanie, bateria, konstrukcja

Bateria min. 90 Wh.

Zasilacz min. 170 W.

Obudowa: kolor czarny; materiaty: aluminium (géra i dét) lub réwnowazne.

Masa: nie wiecej niz ok. 1,82 kg (dla oferowanej konfiguracji dopuszczalne réznice wynikajgce z wyposazenia).

. Normy / odpornos¢

Urzadzenie spetniajace testy klasy MIL-STD-810H lub réwnowazne.

Monitor 4K, 27" — 1 sztuka

Wielkos¢ plamki 0,155 x 0,155 mm
Jasno$¢ 350 cd/m?

Kontrast statyczny 1500:1

Kat widzenia w poziomie 178 stopni
Kat widzenia w pionie 178 stopni
Zfacza

HDMI - 1 szt.

DisplayPort 1.4 - 1 szt.

RJ-45 (LAN) - 1 szt.

USB 3.2 Gen. 1 - 3 szt.

USB Typu-C (z DisplayPort i Power Delivery) - 1 szt.
USB 3.2 Gen. 1 typu-C - 1 szt.

AC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.
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— Obrotowy ekran (PIVOT), Regulacja wysokosci, pochylenia, obrotu
Profesjonalny skaner ksigzek dokumentéw, 48 megapixeli optycznie 600dpi z A3 — 1 sztuka

e 48 megapikselowa matryca Sony CMOS

e Technologia wyréwnywania krzywizn

e Pozycjonowanie laserowe

e  Max. rozmiar przechwytywania obrazu A3

e Obstuga wielojezycznego OCR

e  Obstuga zamiany tekstu na mowe (TTS)

e Maksymalna rozdzielczos$¢ optyczna: A3 (ponad 600 dpi)

e Grubosc¢ skanowanych ksigg, obiektow nawet ponad 6cm

e Szybkos¢ skanowania: Mniej niz 1.5 sekundy na strone A3 w trybie kolorowym (zaleznie od komputera)

e  Funkcja wizualizera z mikrofonem

e Rozdzielczo$¢ wideo: 4K, 2048 x 1536 (3 MP) / 1920 x 1080 (Full HD 1080) / 1600 x 1200 (UXGA) / 1280 x 960
(960 P)

e Whbudowane $wiatta LED - 6 diod wysokiej jakosci

e Rodzaje skandw: kolor / czarno-biaty / skala szarosci

e USB3.0

e Zasilanie 5V / 2A poprzez adapter DC-IN

e Formaty wyjsciowe: JPG, PDF (obraz), PDF (z mozliwoscig wyszukiwania), PDF (tekst), Word, Txt, Excel, EPUB (e-
book), MP3, WAV.

e Wspotpracuje z zaawansowanym oprogramowaniem do obstugi - skanowania OfficeCam (wersja PL)

¢ podktadka do skanowania, instrukcja, przycisk nozny (USB), przycisk reczny (USB), zasilacz sieciowy.

tablet graficzny — 1 sztuka
e Ekran 16" 2560 X 1600
e Ekran ze szkfa trawionego
e VESA75x75mm
e Przekatna 16 cali
e Jasno$é: 290 cd/m?
e Wspodtczynnik kontrastu: 1400:1
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99% pokrycie przestrzeni barw DCI-P3 / 100% sRGB
Gtebia koloréw: 8 bitéw x RGB = 24 bity

Kolory wyswietlacza: 16,7 min

USB Type-C (tryb DP Alt, Power Delivery)

Ztgcze HDMI / Ztgcze USB-A

Rozstaw pikseli: 0,1346 x 0,1346 mm

Pidéro

Odchylana podstawka pod piéro

1 standardowa koricowka

1 sztuka filcowa

Narzedzie do usuwania korncdwek

Przewéd USB-C do C*

Zasilacz sieciowy

Skrécona instrukcja obstugi

Arkusz IPI

Karta gwarancyjna

Zgodnosc¢ z: Windows 10 lub nowszy, macOS 13 lub nowszy, Android 8.0 i nowsze
2 przyciski zasilania, menu OSD

Bez wentylatora

Kompatybilny ze standardem VESA 75 x 75 mm
Dedykowane funkcje: przesuwanie, przewijanie, powiekszanie, zmiana rozmiaru pedzla
Tryb precyzyjny

Menu kotowe

Przetgcznik wyswietlania

Elementy sterujgce na ekranie

Gesty pidra
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